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® Kontaktvorrichtung fur elektrische Leiter aus Silikon-EIastomer 
© DieErfindung betriffteine Kontaktvorrichtung fureinen 

aus einem Silicon-Elastomer bestehenden elektrischen 

Leiter mit einer elektrisch leitenden Zusatzstoffe aufwei- 

senden inneren Leiterbahn und einer die Leiterbahn um- 

gebenden, elektrisch nicht-leitenden Isolierschicht. 

Um eine mechanisch haltbare Kontaktvorrichtung zu 

schaffen, welche einen weitgehend konstanten Uber- 

gangswiderstand aufweist, umfaftt die Kontaktvorrich- 
tung 

1. eine Hulse, welche den Leiter umfaGt und radial kom- 
primiert, und 

2. cinen Kontaktstift, der inn Inneren der Hulse in deren 
Langsrichtung verlauft und in die Leiterbahn eingesto- 
chen ist. 
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Beschreibung 

Die Erlindung belriffi eine Kontaktvorrichtung fur einen 
aus einem Silicon-Elastomer bcslehendcn elektrischen Let- 
ter mit einer elekirisch leitenden Zusatzsioffe aufweisenden 5 
inneren Leiterbahn und eincr die Leiierbahn umgcbenden, 
elekirisch nicht-leitenden Isolierschicht sowie ein Verfahren 
zur Befestigung einer derartigen Konlaktvorrichtung an ei- 
nem aus Silicon-Elastomer beslehenden elektrischen Lciter. 

Derartige cleklrische Leiter sind in der unverbffenllichten 10 
PCT-Patcntanmcldung PCT/EP 98/05099 der Anmcldcrin 
beschrieben. Sie besitzen eine sehr grofien Flexibility auf- 
grund der Biegeweichheit des Silicon-Elastomers durch eine 
hervorragende Eignung zum Dehnungsmesser auf. Wie in 
der genannten Patentanmeldung beschrieben, kann der sich 15 
durch Materialdehnung weitgehend linear andernde innere 
Widerstand eines derartigen Leiters verwendct werden, urn 
Dehnungsmessungen durchzufuhren. Durch die bekannte 
Federkonstante des Sihcon-Elastomer-Materials des Leiters 
laBt sich die Leiterdehnung auch in die an den beiden Enden 20 
des Leiters angreifende Zugkraft umrechnen. Die Zusam- 
mensetzung elekirisch leitfahiger Silicon-Elastomere (ver- 
netzende Organopolysiloxanzusammensetzungen mil einem 
Anteil von 11 bis 30 Gew.-% Kohlefasern) ist in der 
DE42 26 841 A1 beschrieben. Die US-A 4,279,783 be- 25 
schreibt weitere kohlestoff- oder graphithaltige Organopol y- 
siloxanzusammensetzungen. 

Zur Integration des isolierten Leiters in eine elektrische 
Anordnung mussen Kontaktelemente mit der Leiterbahn des 
Leiters in leitfahige Verbindung gebracht werden. Hierbei 30 
hat sich als problemalisch erwiesen, daB das kautschukar- 
tige Elastorncrmaterial insbesondere dann, wenn es einge- 
kerbt wird, eine selir geringe Zugfestigkeit aufweist, Ein 
einfaches Wegschneiden der auBeren isolierenden Material- 
schicht konnte zu einer groBen Schwachung des Leiters fuh- 35 
ren und insbesondere bei Verwendung des Leiters als Deh- 
nungsmesser das Ausreifien an der Kontaktslelle durch die 
angreifenden Zugkrafte verursachen. 

Fcmcr ist zu bcobachtcn, daB bei einer an den Lciter an- 
greifenden Zugkraft der AnpreBdruck zwischen einem Lei- 40 
ter und einem Kontaktelement in Abhangigkeil von der 
Zugkraft variiert und zu Anderungen des Widerstandes an 
der Kontaktstelle fuhrt. Es bestehl die Gefahr, dafl sich auf- 
grunri variabJer Zugkrafte das Silicon-Eiastorner zeitlich 
und ortlich von dern Kontaktstift lost und hierdurch Oxida- 45 
tionserscheinungen auftreien, welche ebenfalls zu Wider- 
standsanderungen fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine mechanisch haltbare 
Kontaktvorrichtung zu schafTen. welche einen weitgehend 
konstanten Ubergangs widerstand aufweist. 50 

Diese Aufgabe wird in Bezug auf die Vorrichtung erfin- 
dungsgemafi dadurch gelost, daB die Kontaktvorrichtung 

1. eine Hiilse aufweist, welche den Leiter urnfaBt und 
radial komprimierl, und 55 

2, einen Kontaktstift aufweist, der im Inneren der 
Hulse in dercn Langsrichtung verlauft und in die Lei- 
terbahn eingestochen ist. 

Die Hiilse, welche den Leiter mit Spannung urnfaBt und 60 
dadurch radial zusammcn driickt, erzeugi permanente 
Druckspannungen innerhalb des Leitermaterials. Wenn an 
dem elektrischen Leiter eine Zugkraft angreift, wird der 
elektrische Leiter gestreckt, wobei sich sein Durchmesser 
reduziert. Die Hiilse der Kon laid vorrichtung ist vorzugs- 65 
weise so auszulegen, daB ihr Innendurchrnesser klciner ist, 
als der reduzierte Durchmesser des Leiters bei maximaler 
Zugkraft. Hierdurch ist. gewahrleistel, daB auch bei schwan- 
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kenden Zugkraften die innerhalb des von der Hiilse umfaB- 
ten Leiters herrschenden Druckspannungen konstani blei- 
ben und der Kontaktwiderstand zwischen dem Leiter und 
dem Kontaktstift ebenfalls weitgehend konsiant. bleibt. 

Die Koinbination der Hiilse mit dem im wesenllichen ko- 
axial zu deren Miuellinie verlaufenden Kontaktstift erzeugt 
eine zuverlassige, kraftschlussige Verbindung des Leiter- 
endes mit der Kontaktvorrichtung, insbesondere ohnc den 
Leiter durch Einkerbungen, die quer zu der Zugkraft, d. h. 
quer zur axialen Richtung des Leiters, verlaufen, zu schwa- 
chen. 

Vorteilhafterweise sind in die Hiilse radial nach innen ra- 
gende Einkerbungen eingedriickt, welche zusalzlich zur 
kraftschlussigen Haltekraft eine gewisse formschliissige 
Verbindung zwischen dem Silicon-Elastomer-Material des 
Leiters und der Hulsengeometrie bewirken. Altemativ sind 
die Hiiisen entlang ihres gesamlen Urnfanges zumindest 
liber einen Teilbereich ihrer Lange zusainmengedriickt. Das 
Zusammendriicken der Hiilse fuhrt idalerweise zu einem fe- 
sten und luftdichten Umfassen des Kontaktsiifts durch das 
Silicon-Elasiomer-Materiai der Leiterbahn. Hierdurch kon- 
nen Oxidationsvorgange auf der Oberflache des Kontaktstif- 
tes vermieden werden. 

Der Kontaktstift sollte zum Einslechen in die Leiterbahn 
an einem Endc angespitzt scin. Auch der Kontaktstift kann 
sich radial erstreckende Vorsprunge als Halleelemente auf- 
weisen. Die Vorsprunge konnen als Widerhakcn ausgebildet 
sein oder einen sich spiralformig am AuBenumfang des 
Kontaktsliftes erstreckenden Gewindegang bilden. 

Vorzugsweise ist der Innendurchrnesser der Hiilse kleiner 
als 70% des AuBendurchmessers des unkomprirnierten Lei- 
ters. Das Verhaltnis zwischen dem Innendurchrnesser der 
Hulse und dem AuBendurchmesser des unkomprirnierten 
Leiiers kann in Abhangigkcit der zu erwartenden, an den 
Leiter angreifenden Zugkraft variiert werden. 

Mehrere Hiiisen zur Aufnahme je eines Leiters konnen 
zur Ausbildung einer Kontaktvorrichtung fur mehrere Leiter 
mitcinander verbunden werden. Beispiels weise kann ein fla- 
ches Bautcil aus Mctall oder KunststofT jnehrerc nebencin- 
ander liegende Bohrungen zur Bildung jeweils einer Hulse 
aufweisen. 

Da der Kontaktstift in direktcrn Oberflachenkontakt mit 
der Leiterbahn des Leiters steht, wird sein freies, aus dem 
Leilerende herausragendes Ende vorzugsweise zur Bildung 
des elektrischen Konlaktes mit einer elektrischen Schaltung 
verlotet. Es ist aber auch moglich, die Hiilse aus elektrisch 
leitendem Material zu bilden und mit dem Kontaktstift elek- 
trisch leitend zu verbinden. In diesem Fall kann die Hulse 
mit der elektrischen Schaltung verlotet oder auf andere 
Weise verbunden werden. 

Die Verbindung zwischen Kontaktstift und Hiilse kann 
durch ein topfTbrrniges Halteglied an einem Ende des Kon- 
taktsliftes crfolgcn, welches RastmitlcJ aufweist, die mit 
kornplcmenliiren Rastmitteln an der Hiilse verrasten. Bei- 
spiels weise kann der zylinderfonnige Kragen des topfFormi- 
gen Haltcglieds mit einer Wulst versehen sein, die in eine 
Umfangsnut der Hiilse eingreift und dort verrastet. 

Hiilse und Kontaktstift konnen aber auch durch Verloten 
oder VerschweiRen slorTschlussig miteinander verbunden 
sein. 

Zur Verbindung der Kontaktvorrichtung mil einer elektri- 
schen Schaltung konnen Rastmittel vorgesehen scin, mil de- 
nen die Hiilse in einer Aufnahmebuchse verrastet. Auf diese 
Weise wird ein einfacher Steckkoniakt zwischen der Hulse 
und der an der elektrischen Schaltung vorgesehenen Auf- 
nahmebuchse crmbglicht. Wenn die Rastmittel durch elasti- 
sche Verformung oder mittels eines Bctatigungselemenies 
voneinander gelost werden konnen, ist ein beliebig haufiges 
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Loser) des elcklrischen Koniaktes sowie ein Austausch dcs 
elcklrischen Leiters durchfiihrbar. 

In bezng auf das Verfahrcn zur Beiestigung der erfin- 
dungsgeniaBen Kontakivorrichtung an einem elcklrischen 
Leiier aus Silicon-Elastomer besleht die Erfindung aus der 5 
DurchfUhrung der folgenden Schriue: 

1. Durchschieben einer Schlaufe aus dunnem, zugfe- 
sten Material wie zum Beispiel Draht oder syntheti- 
schem Garn durch die lliilse; 10 

2. Durchschieben dcs Endcs dcs Lcilcrs durch die 
Schlaufen und 

3. Durchziehen des Lciterendes mittels der Schlaufe 
durch die Hulse. 

15 

Das Verfahren ist von dem bekannten Verfahren zum Hin- 
durch Ziehen eines Fad ens oder einer Schnur durch eine OrY- 
nung mittels einer Ahle abgeleilet. Nach dem Hindurchzie- 
hen des Leiters aus Silicon-Elastomer wird des sen freies 
Ende vorzugsweise mit dem Ende der Hulse biindig abge- 20 
schnitien und anschlieBend der Kontaktstift eingestochen. 
AnschlieBend kann die Hulse mittels eines Umform-Werk- 
zeuges durch Zusammendrucken umgeformt werden, urn 
die Druckkraft auf den Leiter zu erhohen und um eine form- 
schlussigcn Vcrbindung zwischen dem Lcilcrcndc und der 25 
Hulse zu bilden. 

Hierfur ist es notwendig, daB die Hulse aus plastisch ver- 
formbarem Material, z. B. Metall oder Kunststoff, besteht. 

Weitere Merkmale und Vorzuge der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen sowie der nachfolgenden Be- 30 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen, welche auf die bei- 
gefugten Zeichnungen Bczug nimmt. Die Zeichnungen zei- 
gen in; 

Fig. 3 eine erfindungsgemaBe, an einer elektrischen Pla- 
tine befestigte Kontakivorrichtung in Seitenansicht, 35 

Fig. 2 eine entiang der Schnitllinie II-II in Fig. 1 geschnit- 
tene Darstellung, 

Fig. 3 eine entiang der Schnitllinie IE-EI in Fig. 1 ge- 
schnittcne Darstellung, 

Fig. 4 eine entiang der Schnittlinie IV-IV in Fig. 1 ge- 40 
schnittene Darstellung, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine alternative Ausfuhrungs- 
form der Kontakivorrichtung, 

Fig. 6-13 unterschiedliche Ausfuhmngsformen der ertin- 
dungsgemaBen Kontakivorrichtung in Seitenansicht, 45 

Fig. 14 eine Kontaktvorrichlung mit verformter Hulse in 
Seitenansicht, 

Fig. 15 eine entiang der Schnittlinie XV-XV in Fig. 14 
geschniuene Darstellung, 

Fig. 16 eine entiang der Schnitllinie XVI-XVI in Fig. 14 50 
geschniuene Darstellung, 

Fig. 17 eine weitere Ausfuhrungsform einer Kontaktvor- 
richtung mit verformter Hulse in Seitenansicht, 

Fig. 18 eine entiang der Schnittlinie XVm-XVm in Fig. 
17 geschniuene Darstellung. 55 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Kontaktvorrichlung 
dient der Verbindung eines vollstandig aus Silicon-Hlasto- 
mer bestehenden elektrischen Leilers 1 mit einer eleklri- 
schen Schalttafel oder Platine 2. Der eleklrische Leiter 1 
umfaBt eine inncre Leiterbahn 3. die ihre eleklrische Leitfa- 60 
higkeii dadurch erhalt, daB derri Silicon-Elastomer elek- 
trisch leitende Zusatzstoffe, beispielsweise Graphit oder 
KohlensiofT, beigemischl. sind. Die Leilerbahn 3 ist von ei- 
ner nicht-leitenden Ummantelung umgeben, welche eben- 
falls aus Silicon-Elastomer besteht, dem keine elektrisch lei- 65 
lenden Sloffe beigemischl sind. 

Die Kontakivorrichtung selbst umfaBl eine Hulse 5, deren 
Innendurchmcsser kleiner isl als der AuBendurchmesser des 



unverfomilcn elcklrischen Leiters 1. Die Hiil.se 5 kann enl- 
weder aus einem plastisch verfomibaren Kunststoff, aus mil. 
Kunstsiolf ummanteJten Meiall oder aus blankem Metall be- 
stehen. Im letztgenannten Fall kann die Hulse 5 selbsi als 
elektrischer Leiter diencn. Aufgrund ihres reduzierten 
Durchmessers erzeugt die Hulse 5 eine Kompression des 
elektrischen Leilers 1. In die Leilerbahn 3 des elektrischen 
Leiters 1 ist innerhalb der Hulse S ein Kontaktstift 6 einge- 
stochen, der eine Spitze 7 aufweist. Das freie Ende 8 des 
Kontaktslifles 6 ist mit der elektrischen Platine 2 verlotet. 

Der Kontaktstift 6 crhdht durch radialcs Vcrdrangcn dcs 
Leitermaterials den Druck innerhalb der Hulse 5 und ge- 
wahrleistet einen zuverlassigen elektrischen Kontakt mit der 
Leiterbahn 3 des elektrischen Leiters 1. Aufgrund der 
Druckspannungen innerhalb der Hulse 5 ist die AnpreBkraft 
zwischen der Leiterbahn 3 des elektrischen Leiters 1 und der 
Oberflache des Kontaktstiftes 6 im wesentlichen konstam, 
unabhangig von der an dem elektrischen Leiier 1 a ngrei fen- 
den Zugkraft. Erst im Grenzbereich, in dem der Leiier 1 be- 
ginnt, aus der Hulse 5 herauszurutschen, andem sich der An- 
preBdruck an der Kontaktflache zwischen der Leiterbahn 3 
und dem Kontaktstift 6. Vor dem Erreichen dieses Grenzbe- 
reiches ist davon auszugehen, daB ein konstanter Uber- 
gangswiderstand zwischen der Leiterbahn 3 des elektrischen 
Leiters 1 und dem Konlaktstift 6 hcrrscht. Auf dicsc Wcisc 
ist gewahrleistet, daB bei Einleitung einer Zugkraft in den 
elektrischen Leiter 1 zur Durchfuhrung einer Dehnungsmes- 
sung allein die inneren Widerstandsanderungen in der ela- 
stomeren Leiterbahn durch Dehnung des Leiters bei der Er- 
mittlung des Gesamtwiderstandes dcs Leiters zwischen zwei 
Kontaktstellen gemessen werden und keine Variationen des 
Ubergangswiderstandes an den Kontaktvorrichtungen an 
den Enden des Leiters. Zur Erzielung einer auch bei hohen 
Zugkraften zuverlassigen Kontaktierung des Leiterendes 
kann der Innendurchmesser der HUlse 5 weniger als 50% 
des AuBendurchmessers des entspannten Leiters 1 betragen. 

Die Spitze 7 des Kontaktstiftes 6 sorgt fur ein wider- 
standsarmcs Eindringen des Kontaktstiftes 6 in die Leiter- 
bahn 3 dcs elektrischen Leiters 1. An dem frcicn Ende 8 dcs 
Kontaktstiftes 6 ist eine Deckscheibe 9 angebracht, die das 
freie Ende der Hulse 5 abdeckt. Das freie Ende 8 ist iiber 
eine Lotstelle 11 mit der elektrischen Schaltung auf der Pla- 
tine 2 elektrisch leitend verbunden. Fur die Funktion der 
Kontaktvorrichlung ist die Deckscheibe 9 nicht unbedingt 
erforderlich. 

Die Fig. 5 zeigt eine Fortbildung der Kontakivorrichtung 
aus Fig. 1. Hier sind mehrere Hulsen 5 an einem steifen Ver- 
bindungsslreifen 10 befestigu z. B. festgeklebt. Auf diese 
Weise wird eine AnschluBeinheit zur gleichzeiugen Befesti- 
gung mebrerer Leiter an einer Platine 2 gebildet. 

Verschiedene Variationen der Kontakt vorrichtung erge- 
ben sich aus den Fig. 6 bis 13. In Fig. 6 ist die einfachste 
Ausfuhrungsform mit einer zylindrischcn Hulse S und ei- 
nem einfachen Kontaktstift 6 mit Spitze 7 dargestellt. Fig. 7 
zeigt die in der Fig. 1 dargestellte Kontaktvorrichtung, bei 
der an dem Kontaklsuft 6 eine Deckscheibe 9 befestigt ist. 
In Fig. 8 ist an dem Kontaktstift 6 ebenfalls eine Deck- 
scheibe 9 angeordnet. Es fehlt allerdings das iiber die Deck- 
scheibe 9 herausragende freie Ende des Kontakl stifles 6. Zur 
Kontaktierung isl die Deckscheibe 9 des Kontaklsuftes 6 
mit der Hulse 5 uber eine umlaufende Ldlnaht 12 verbun- 
den. Hulse 5 und Deckscheibe 9 bestehen aus einem elek- 
trisch leitenden Melall. Die eleklrische Verbindung mil dem 
Kontaktsiift 6 wird entweder uber die Deckscheibe 9 oder 
iiber die IIulsc 5 crzielt. 

Die Fig. 9 zeigt eine Alternative zu der in Fig. 8 darge- 
sielllcn Ausfuhrungsform mil elektrisch leilender Hulse 5. 
Hier isl. im Bereich des freien Endes der Hulse 5 eine Ring- 



DE 198 

5 

mil 13 eingeforml. An dcm der Spilze 7 gegenuberliegcndcn 
Ende des Kontaktsliftcs 6 isl cin topfformigcs Halteglied 14 
befesiigt. Das Ende der 2ylindrischcn Wand dcs topffbrmi- 
gcn Haltcglieds 14 weist cine radial nach innen ragende, 
ringrorniige Wulsi 15 auf, die beim Einstechen des Kontakt- 
stifies 6 in den elekirischcn Leiter 1 mil der Ringnui 13 der 
Hulse 5 verrasiei. Die eiektrische Koniakiicrung erfolgt eni- 
weder uber das topfformige Halteglied 14 oder die Hulse 5. 

DieFiR, lOund 11 zeigen alternative Ausfuhrungsformen 
des Kontaktstiftes 6, bei dcm zur Erhohung der llaltckraft 
zwischcn Kontaklstifl 6 und der Lcitcrbahn 3 dcs clcktri- 
schen Leiters 1 radiale Vorspriinge einerseits in Form von 
Ringwulsten 16 und andcrerseits in Form von Widerhaken 
17 angeordnet sind. Alternativ konnen die radialen Vor- 
spriinge die Form von Gewindegangen aufweisen, so daS 
der Kontaklstifl 6 in die Leiterbahn 3 einschraubbar ist. 

Zur Erhohung des Halts des elektrischen Leiters 1 in der 
Hulse 5 kann diese mil radial nach innen ragenden Einker- 
bungen oder Einschniirungen 18 (Fig. 12) versehen werden. 

Die Fig. 13 zeigt eine Kontaktvorrichlung, bei der der 
Kontaktsiift 6 fest in der Hulse 5 integriert ist. Hierzu weist 
die Hulse 5 eine stirnseitige AbschluBwand 19 auf, in deren 
Mitte der KontakLstift 6 befestigt ist. Die Hulse 5 weist im 
Bereich der AbschluBwand 19 einen umlaufenden Rastkor- 
pcr 20 mit kcgclfdrmigcr AuBcnflachc auf, der dazu vorgc- 
sehen ist, mit komplementaren, elektrisch leitenden Rasl- 
mitteln in einer Aufnahmebuchse (nichl dargestellt) zusam- 
menzuwirken. Kontaktstift6 und Hulse 5 sind aus elektrisch 
leitendem Material hergestellt und stoffschlussig miteinan- 
der verbunden, so daB durch einfaches Einstecken der Hulse 
5 in die Aufnahmebuchse ein eleklrischer Kontakt herge- 
stellt werden kann. 

Die Fig. 14 bis 18 zeigen Kontaktvorrichtungen, welche 
die Aufnahme sehr hoher Zugkrafte erlauben. Bei der in den 
Fig. 14 bis 16 dargeslellien Kontaktvorrichtung wurde die 
Hulse 5 nach dein Einziehen des elektrischen Leiters 1 im 
mittleren Bereich 21 mittels eines Umform-Werkzeuges in 
einen quadratischen Querschnitt umgeformt, wobei ihr 
Durchmcsscr wcitcr rcduzicrl wurdc. Aufgrund der Durch- 
messerreduktion entstehtin dem mittleren Bereich eine sehr 
hohe Flachenpressung zwischen dem Kontaklstifl 6 und der 
Leiterbahn 3 des elektrischen Leiters 1, welche einen kon- 
stanten und geringen Obergangswiderstand zwischen dem 
Kontaktsiift 6 und der Leiterbahn 3 gewahrleistet. 

Zum Einziehen des Leiters 1 in die noch unverformte 
Hulse 5 wird eine Schlaufe aus flexiblem, zugfestem Mate- 
rial (z. B. ein Meialldraht oder ein festes synthetisches 
Gam) durch die Hulse 5 geschoben und das Ende des Leiters 
1 durch diese Schlaufe geschoben. AnschlieBend wird die 
Schlaufe zuriick durch die Hulse 5 gezogen, wobei der Sili- 
con-Leiter in die Hulse 5 eingezogen wird. In dcm Bereich 
der Schlaufe wird dabei meist das Material des Silicon-Lei- 
tors beschadigt, so daB dicscr beschadigtc Abschnitt durch 
die Hulse 5 hindurchgezogen und anschlieBend abgeschnil- 
ten wird. Nach dem Verformen des mittleren Bereichs 21 
der Hulse 5 und dcm Einstecken des KontakLstiftes 6 ist der 
Leiter 1 lest eingebunden. 

Ahnlich isl die Hulse 5 der in den Fig. 17 und 18 darge- 
slcllten Ausfuhrungsform nach dem Einziehen des Leiters 1 
verfonm. Hier isl eine einfache Einkerbung 22 in den mitt- 
leren Bereich der Hulse 5 eingedriickt. 



Bezugszeichenliste 

1 clektrisc her Leiter 

2 Platine , 

3 Leiterbahn 
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4 isolierende Ummantelung 

5 Hulse 

6 Kontaklstifl 

7 Spilze 

5 8freiesEnde 

9 Deckscheibe 

10 Verb indungsstrei fen 

11 LoLstelle 

12 Loinaht 
10 13Ringnut 

14 topfformigcs Halteglied 

15 Wulst 

16 Ringwulst 

17 Widerhaken 
15 18 Einschnurung 

19 AbschluBwand 

20 Rastkorper 

21 mittlerer Bereich 

22 Einkerbung 

20 

Paten tan spriiche 

1. Kontaktvorrichtung fur einen aus Silicon-Elastomer 
bestehenden elektrischen Leiter (1) mit einer elektrisch 

25 lei ten dc Zusatzstoffc aufweisenden inncrcn Lcitcrbahn 
(3) und einer die Leiterbahn (3) umgebenden, elek- 
trisch nicht-leitenden Ummantelung (4), gekennzeich- 
ne( durch eine Hulse (5), welche den Leiter (1) umfaflt 
und radial komprimiert, und einen Kontaklstifl (6), der 

30 im Inneren der Hulse (5) in deren Langsrichtung ver- 
lauft und in die Leiterbahn (3) eingestochen ist. 

2. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (5) radial nach innen ra- 
gende Einkerbungen (22) aufweist. 

35 3. Kontaktvorrichtung nach Anspruch .1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kontaktsiift (6) eine 
Spilze (7) aufweist. 

4. Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB der Konlakt- 

40 stift (6) radiale Vorspriinge (16, 17) aufweist. 

5. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die radialcn Vorspriinge als Wider- 
haken (17) ausgebildel sind. 

6. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
45 kennzeichnet, daB die radialen Vorspriinge als Gcwin- 

degange ausgebildet sind. 

7. Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
durchmesser der Hulse (5) weniger als 70% des Au- 

50 Bendurchmessers des unkomprimierlen Leiters (1) be- 
Lragt. 

8. Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspruchc, dadurch gekennzeichnet, daB mchrcrc Hul- 
sen (5) zur Aufnahme je eines Leiters (1) miteinander 

55 verbunden sind. 

9. Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hulse (5) 
aus elektrisch leitendem Material besteht und mit dem 
Kontaklstifl (6) elektrisch leitend verbunden ist. 

60 10. Kontaktvorrichlung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an einem Ende des Kontaktsiiftes 
(6) ein topflomiiges Halteglied (14) mit einem Rast- 
mitlel (15) vorgesehen isl, welches mil einem komple- 
mentaren Rastmittel (13) an der Hulse (5) verrastbar 

65 ist. 

31. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (5) cin Rastmittel (20) auf- 
weist, welches mit einem komplcmentiiren Rastmittel 
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an einer Aufnabmebuchse verrastbar ist. 

12. Verfahrcn zur Befestigung einer Kontaktvorrich- 
inng nach einein der vorangehenden Anspriiche an ei- 
nem elcklrischen Leiler (1) aus Silicon-Elastomer, da- 
durch gekennzeichneu daB eine Schlaufe aus diinnem, 5 
zugfesiem Material, zum Beispiel aus einem MetaU- 
draht oder einem syntheiischen Garn, durch die Hiilse 
(5) geschoben wird, das Ende des Leiters (1) durch die 
Schlaufe geschoben und dann mil der Schlaufe durch 
die Iliilse (5) gezogen wird. io 

13. Verfahrcn nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das freic Ende des Leiters (1) biindig mit 
dem Ende der Hulse (5) abgeschnitten wird, bevor der 
Kontaktstjfl (6) in dessen Leiterbahn (3) eingestochen 
wird. 15 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hulse (5) mit einem Uniform- 
Werkzeug nach dem Einziehen des Leiters (1) durch 
Zusammendrucken umgeformt wird. 

— r— 20 
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